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 الطلاء بالممح بإستخدام أطيان محمية
 د. محمد راشد الحداد

 أ. عبد العاطي محمد طبطابه
 كمية الفنون والإعلام/ جامعة طرابمس

 ممخص
محاولات استخدامه أو ما يعرؼ كيميائيا بكموريد الصوديوـ لـ تفمح ممح الطعاـ      

كمسػػػػاهد صػػػػير لػػػػوي لاػػػػا خمطػػػػات الطػػػػبقات الخالايػػػػ  لمػػػػا تسػػػػتخدـ ب يػػػػ  خامػػػػات 
طػاير  لاػا , والسبب يعود إلػا تبونات وبكربونات ونترات الصوديوـالصوديوـ مثؿ كر 

والطري ػػػػػ  الوحيػػػػػدة لبسػػػػػتفادة مػػػػػف ممػػػػػح الطعػػػػػاـ لاػػػػػا  ,درجػػػػػات الحػػػػػرارة المنخف ػػػػػ 
لإنتػػاج البريػػؽ المعدناهواػػد  الطري ػػ  تعتمػػد الطػػبقات الخالايػػ  هػػف طري ػػ  التممػػيح 

درجػ  0021_0011هما نثر محموؿ ممحا داخػؿ الفػرف لاػا درجػ  الحػرارة العاليػ   
ه طب ػػػ  طػػػبق لماهػػػه مات بريػػػؽ معػػػدنا مئويػػػ ي حيػػػث يتحػػػد الممػػػح بالسػػػيمكا مكونػػػا

تاريخيػػا اكتتػػفت اػػد  الطري ػػ  لػػديما واسػػتخدمت بتػػكؿ كبيػػر لاػػا أوروبػػا لاػػا طػػبق 
الصرؼ الصحا وكػاف اكتتػالايا هػف طريػؽ الصػدلا  ودلػؾ باسػتخداـ ا لػواح أنابيب 

 هيف المتبع  بالممح كولود للألارافوصناديؽ حفظ السرد
ا البحػػث محاولػػ  لتطبيػػؽ اػػد  الت نيػػ  باسػػتخداـ الممػػح كطػػبق همػػ  أنػػواع مػػف ماػػ   

 ا طيػػػػاف المحميػػػػ  المختمفػػػػ  واػػػػا طينػػػػ  يفػػػػرف الحمػػػػراق ,وطينػػػػ  ال واسػػػػـ الخ ػػػػراق,
ولػػد كانػػت النتػػائ  جيػػدة باسػػتخداـ طينػػ  يفػػرف الحمػػراق  لا ػػالاه إلػػا كػػاوليف سػػبياهبا

مػا نتػائ  طينػ  ال واسػـ لابػا  نظرا لاحتوائيا همػ  نسػبه هاليػ  مػف أكسػيد الحديػد ,ك
باسػػتخداـ كػػاوليف سػػبيا لخمػػو  مػػف  , لاػػا حػػيف لػػـ يكػػف الطػػبق بالتػػكؿ المطمػػوببيػػا
 كسيد الحديدأ
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  مقدمة :
غمػػػػب أيخيػػػػا يكتنفػػػػه الكثيػػػػر مػػػػف ال مػػػػو , و بدايػػػػ  ظيػػػػور الطػػػػبق الممحػػػػا تار      

ديػػػد مػػػف ف انػػػاؾ العا  ور الصػػػدلا  لاػػػا اكتتػػػاؼ اػػػم  الت نيػػػ , و المراجػػػت تتفػػػؽ حػػػوؿ د
اؼ اػم  الطري ػ  سباب والدواها التا سػاامت لاػا اكتتػالدراسات التا تبحث لاا ا 

اسػتخداـ   لػإالعوامػؿ  رجعػت بعػ  تمػؾأ, بعػ  اػم  النظريػات لاا الطبق الخالاػا
الصػػػػػوديوـ كمػػػػػادة منتػػػػػرة وبخاصػػػػػ  مػػػػػت الاطيػػػػػاف الحمػػػػػراق وبالتػػػػػالا ظيػػػػػرت تمػػػػػؾ 

خػػػري ترجػػػت الػػػدوالات التػػػا دلاعػػػت أولػػػاه وانػػػاؾ نظريػػػات البػػػدايات ا  الطػػػبقات لاػػػا
ختػػػاب براميػػػؿ أاسػػػتخداـ   لػػػإلاػػػراف الممػػػح داخػػػؿ ا وائػػػؿ لنثػػػر محاليػػػؿ بػػػالخاالايف ا 

خايف الخمور والمخمبت والمتبع  بػا مبح كولػود تجفيؼ السمؾ وكملؾ صناديؽ ت
 ي1  للألاراف

وارتبط اما الظيور بالاستخداـ الكبير للأطياف الحجري  لاػا الصػناه  لاػا وروبػا     
وخصوصػا لاػا ألمانيػا خػبؿ  ,رلخام  هتػر وحتػ  ال ػرف السػابت هتػخبؿ ال رف ا

اسػػػػتخداـ ت نيػػػػػ  ف أ  همػػػػ H.G.Schurecht  العػػػػالـ ال ػػػػرف السػػػػاد  هتػػػػر يؤكػػػػد
مػػت بدايػػ  و  مبكػػرا خػػبؿ ال ػػرف الثػػانا هتػػر, الطػػبق الممحػػا  بػػدا لاػػا تػػماؿ ألمانيػػا

نجمتػػرا, وانت مػػت اػػم  الصػػناه  بعػػد إبػػرات  اػػم   الصػػناه  لاػػا ال ػػرف السػػابت هتػػر 
العػالـ أدويػف بػاربر, وصػؼ العمميػات   مريكػا خػبؿ الحػرب العالميػ  ا ولػأ  ملؾ إل

 ي2  لائب: الصناهي  ليم  الت ني 
بق الخالاػا لي  معروؼ وصورة دلي   بداي  العمؿ بيم  الت ني  لاػا تطبيػؽ الطػ     

لمػػوطف الاصػػما نػػه يمكػػف اهتبػػار مدينػػه كولػػوف ب لمانيػػا اا  , و همػػا ا وانػػا الفخاريػػ 
حػد كبيػػر مممػػ    لػػإريػ  المطميػػ  بطب ػ  رلي ػػ  يتػبه وانػػا الحجلبدايػ  ظيػػور تمػؾ ا 

نحاق الػدور البػارا تطػور طياف الحجري  لاا تمؾ ا لوجود ا  برت اؿ, ولد كافلتر ال
العاليػػػ   طيػػػاف هػػػادة مػػػا تحػػػرؽ لاػػػا درجػػػات الحػػػرارةف اػػػم  ا إ, حيػػػث ي3 اػػػم  الت نيػػػ 

ايئػػ  لتػػرة   طب ػػ  طػػبق همػػ  مػػبح ويػػتـ الحصػػوؿ همػػهنػػداا يػػتـ نثػػر محمػػوؿ ا 
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د هناصػػػر الطعػػػاـ ك حػػػ, ولاػػػا الما ػػػا لاتػػػمت كػػػؿ المحػػػاولات لاسػػػتخداـ ممػػػح رلي ػػػ 
اػػا مػػف خػػبؿ ت نيػػ   مكػػف بيػػا اسػػت بلهأ, والطري ػػ  الوحيػػدة التػػا مكونػػات الطػػبق
وك يػػػر  مػػػف التطػػػورات الت نيػػػ  التػػػا كػػػاف لمصػػػدلا  دور كبيػػػر لاػػػا ي4 ,الطػػػبق الممحػػػا
, وهػػػػف طريػػػػؽ الصػػػػدلا  كػػػػاف لاػػػػراف هػػػػادة مػػػػا تولػػػػد بالختػػػػبانػػػػت ا اكتتػػػػالايا لا ػػػػد ك

وانػػػػا ع  بميػػػػا  البحػػػػر المالحػػػػ  وكػػػػملؾ ا لػػػػواح المراكػػػػب ال ديمػػػػ  والمتػػػػبألاسػػػػتخداـ 
وانػػػا سػػػطح تمػػػؾ ا أدور الكبيػػػر لاػػػا ت طيػػػ  الختػػػبي  لتخػػػايف المخمػػػبت وغيراػػػا الػػػ

 ي5 الفخاري  بطب   لماه  مف الطبق الاجاجاه
غمب المدف المتاخم  لنير الػرايف أ  الت ني  بعد ملؾ بتكؿ سريت لاا تطورت ام     

  لػػإبدايػ  إنتػػاج أوانػا لاخاريػػ  مات طػبق ممحػػا  Parmellولاػا حػػيف يرجػت العػػالـ  
نيايػػ  ال ػػرف الخػػام    لػػإخػػروف آ, لاػػا حػػيف يرجعػػه العػػاـ خمػػب ال ػػرف الثػػانا هتػػر

 هي6 رهت
 ما هي الصودا:

 كاسػيد الخالايػ  الصػاارةكثػر ا أ, مػف يNa2Oوكسػيد الصػوديوـ  أو أالصودا,      
كاسيد كيميائيا يندرج  مف مجموه  ا , لاعالي , يعطا طبق لماع ومو تمويف هالا

, لاا درج  الحرارة يLi2O, واوكسيد الميثيوـ  يK2Oوكسيد البوتاسيوـ   أال موي , مت 
, وغيػػػػر هممػػػػا بخػػػػبؼ كسػػػػيد غيػػػػر مسػػػػت ريصػػػػبح اػػػػما ا  ي,1200COالعاليػػػػ    

كثػر أ, تجعمػه   تبخر  لاا درجػ  الحػرارة العاليػ , خاصياستعماله لاا خمطات الفمسبار
كػؾ , وكربونػات الصػوديوـ تتفكاسيد مبئم  لمطػبقات الممحيػ , كموريػد الصػوديوـ ا

, همػا تػكؿ ابخػرة كثيفػ  داخػؿ الفػرف وكسػيد صػوديوـأ  لػإلاا درجػ  الحػرارة العاليػ  
ي ا أي Na2B4O7ي , البوراك   NaOHكما يمكف استخداـ ايدروكسيد الصوديوـ  

الصػػودا, انػػاؾ ثػػبث طػػرؽ لاسػػتخداـ الصػػودا   مػػف المصػػادر الجيػػدة لمحصػػوؿ همػػ
  هداخؿ الفرف
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نثراا داخؿ حجرة الفػرف , وبكربونات الصوديوـ الجالا  يمكف كربونات الصوديوـ -0
 هنبوب معدنا طويؿأباستخداـ 

  ه, وملؾ بتعري  الصودا لتيار اليواقيمكف الاستفادة مف مروح  اليواق -0
  همحا ينثر داخؿ غرلا  الفرفتحويؿ الامبح الجالا  الا سائؿ م -3
 فران الطلاء الممحي:أ

الطػػوب بػػ نواع مػػف الطػػوب الحػػراري الخفيؼ لاػػراف التجاريػػ  اليػػوـ تبنػػ  معظػػـ ا     
ب غيػر مناسػب  لاسػتخداميا اػم  النوهيػ  مػف الطػو  أى نياإي, ولملؾ لاالحراري العااؿ

داخػؿ مسػاـ الطػوب ممػا مػبح وت م ميػا نا الطػبق الممحػا نظػرا لتػ ثير ا واألإنتاج 
لاػػػػراف مػػػػر ماتػػػػه يحػػػػدث هنػػػػد اسػػػػتخداـ ا عميػػػػا هر ػػػػه لمت كػػػػؿ بتػػػػكؿ سػػػػريت, وا يج

التػػ ثير, وهميػػه لاػػاف   الكيربائيػػ  لػػنف  ال ػػر , وتتعػػر  هناصػػراا ومكوناتػػه لػػنف
ي اػا fire brickنػواع الطػوب الحػراري المصػمت  أف أظيػرت أجػارب المتواصػم  الت
نػواع الولػود الصػمب مثػؿ أاؿ ف اسػتعمأ, كمػا الطػبقسػموب لاػا نسب لمثؿ اما ا ا 

والولػػػػػود السػػػػػائؿ النفطػػػػػا اػػػػػا بػػػػػدائؿ جيػػػػػد  لاسػػػػػتخداـ  ,, والفحػػػػػـ الحجػػػػػريالحطػػػػػب
 الكيرباقه

, والتفاهػػػؿ الػػػمي الػػػداخما لمفػػػرف الطػػػوب الحػػػراري المصػػػمت هػػػادة ي مػػػؼ السػػػطح   
سػميكا التػا ي واليوـ  المحمػوؿ المنثػور داخػؿ الفػرفيحدث داخػؿ الفػرف مػا بػيف الصػود

سػطح أعػرؼ بطػبق سػميكات الصػوديوـ ي طػا وانا يكػوف طػبق يتحتوييا جدراف ا 
طب   رلي   هم  محتويات  ناً رجاق الفرف مكو أ, كما ينتتر لاا كؿ الخالاي نتاجات الإ
سػموب لا اػما ا إلاػراف , وبالتالا لا تصػمح اػم  ا رلاؼ ودهامات وحوائطأفرف مف ال

 مف التاجي ه 
ف يكػػوف خػػال بػػالطبق أهتبػػار لبػػؿ البػػدق لاػػا بنػػاق الفػػرف يؤخػػم لاػػا الاوؿ مػػا أ    

يحيػت  downdraft kilnلاػراف مات السػحب السػفما  نسػب التصػاميـ ا أو  ,الممحػا
يا , ويسػيؿ بالتػالا سػحبسػفؿ الفػرفأبر لاتحػات يتـ سحب الدخاف ونوات  الاحتراؽ ه
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ـ اػو طري ػ  السػحب اػـ مػا يتميػا بػه اػما التصػميأيهو 0مف خػبؿ المدخنػ ه تخطيط 
الانتتػار بالكامػؿ حػػوؿ   بخػرة الممػح همػأتجبػر حركػ  التسػخيف والميػب وكػػملؾ التػا 
سػػطح أصػػبح الطػػبق متجػػان  وي طػػا ف ال ػػي   بػػيف موجػػودات الفػػرف ويكامػػكػػؿ ا 

 نتاجهالإ
هػػػػداد لاهػػػػدة مػػػػف الحديػػػػد إيػػػػتـ يظيػػػػر الرسػػػػـ والتخطػػػػيط لفػػػػرف الطػػػػبق الممحػػػػا     

لػػػػواح أ  م  ال اهػػػػدة همػػػػه تثبػػػػت اػػػػالث ػػػػؿ الكبيػػػػر لمطػػػػوب لمناسػػػػب  لحمػػػػؿ, واالصػػػػمب
خرسػػػػاني  ك سػػػػا  ت ػػػػوـ هميػػػػ  لػػػػواح المػػػػف ا  ىخػػػػر أتمتصػػػػؽ بيػػػػا لاهػػػػدة , خرسػػػػاني 
دهام  , يتـ بناق جدراف بتكؿ همودي حت  ارتفاع الس ؼ, اناؾ يتـ تثبيت المدخن 

نيايػػ  , تػػرل همييػػا لطػػت الطػػوب مكونػػ  لاػػا التػػكؿ نصػػؼ لػػو   مػػف الختػػب همػػ
 مػػػا همميػػػ  الػػػتحكـ لاػػػا دوراف الميػػػب يػػػتـ هػػػادةأ, همػػػا الفػػػرفأتػػػكؿ نصػػػؼ برميمػػػا 

 اهدةهماـ المولد ليعمؿ هما لأبو ت هدد مف لطت الطوب الحراري 
حجػػـ   ي, ويتولػػؼ هػػدداا همػػburner systemجيػػاة الحػػرؽ  أنػػواع أتتعػػدد      
 ػػػػ ط حػػػت , وتصػػػمـ بصػػػورة صػػػػحيحه لخمػػػط الولػػػود السػػػػائؿ با كسػػػجيف وتالفػػػرف

 همناسب تولار  مراوح مثبت  بيا
يػػا بطب ػػ  ئجاائػػه الداخميػػ   وملػػؾ بطبأثػػاث الفػػرف و أ  يمكػػف هػػادة المحالاظػػ  همػػ    
,أمػػػف  ت مػػػف مػػػر لعػػػدة مػػػرانتػػػائ  جيػػػدة يحتػػػاج ا   لمحصػػػوؿ همػػػ وكسػػػيد ا لمونيػػػوـ

ادة يستيمؾ لدر كبير مف الطػبق المطمػوب هػ  هثاثأف جدراف الفرف و أ, حيث الحريؽ
, وهنػػػد تحميػػؿ الفػػػرف يجػػػب تػػرؾ لارغػػػات مناسػػػب  ليكػػوف همػػػا سػػػطح ال طػػت الخالايػػػ 

 هبخرة خبؿ وبيف ال طتأسييؿ مرور لت
ي مػف الممػح لكػؿ لػدـ one poundجػراـ   2ه6.3لاا المتوسط يمكف اسػتعماؿ     

مػػػػاق , تخمػػػػط الكميػػػػ  بالواػػػػم  النسػػػػب  تعطػػػػا نتػػػػائ  جيػػػػدة رف,مكعػػػػب مػػػػف سػػػػع  الفػػػػ
لدرجػػ  الحػػرارة ال صػػوى  , وهنػػد وصػػوؿ الفػػرفاسػػب لمػػر لمحصػػوؿ همػػا محمػػوؿ من

يتـ نثػر ممع ػ  مػف المحمػوؿ الممحػا خػبؿ لاجػوة ي7 ي 0021cي  0311f,  والمناسب 
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, بسػػػره  ت مػػػؽ لاتحػػػ  المدخنػػػ  ف تكػػػوف مباتػػػرة لاػػػوؽ الحػػػارؽ مباتػػػرةلاػػػا جػػػدار الفػػػرا
دلػائؽ تفػتح فػرف, بعػد خمػ  لفترة تسمح بتركيا البخار الممحا داخػؿ ال 6/3بم دار 
تبريػد , لمدة هتريف دلي   حتا يسػتعيد الفػرف درجػ  الحػرارة المف ػودة نتيجػ  الالمدخن 

رات وبػػػنف  الطري ػػػ  حتػػػ  هػػػادة التممػػػيح بعػػػداا لعػػػدة مػػػإثنػػػاق همميػػػ  التممػػػيح, يػػػتـ أ
, ويمكػف التح ػؽ مػف ملػؾ هػف طريػؽ و ػت بالصػورة المطموبػ  طػبق  الحصوؿ هم

ناولتيػا بواسػط  م ابؿ لاتحػ  مات سػع  مناسػب  تسػمح مببطات اختبار يمكف تثبيتيا 
  لػإ 1سػاه , وتسػتيمؾ مػا بػيف 01ولد تصؿ لاتػرة التممػيح الػا همم ط معدنا طويؿه

 كيمو جراـ مف الممحه 01
 طيان وتأثيرها في المون الناتج:نواع الأأ

ميتيػػػا لمتفاهػػػؿ مػػػت , ولابطيػػػاف المسػػػتخدم يتولػػػؼ المػػػوف النػػػات  همػػػا نوهيػػػ  ا     
ف مػػا تعطػػا طػػبقات ممتػػااة طيػػاسػػا  انػػاؾ مػػف ا اػػما ا   , وهمػػالطػػبق المتكػػوف

الخطػػػػوات المتبعػػػػ  يظيػػػػر همييػػػػا الطػػػػبق رغػػػػـ مروراػػػػا بػػػػنف   خػػػػري لاألاػػػػا حػػػػيف 
, اميػػػا محتػػػوي السػػػيمكاأامػػػؿ هػػػدة هو   , واػػػما الامػػػر يتولػػػؼ همػػػوالمتعػػػارؼ همييػػػا

لػاؿ بوجػػوب   H.G.Schurecht ي8 , العػػالـطيػافرجػ  حػرارة الانصػػيار لتمػؾ ا ود
لكػػػػػػػػؿ جػػػػػػػػائ  12.5و 4.6يمػػػػػػػػا بػػػػػػػػيف Sio2ف تكػػػػػػػػوف نسػػػػػػػػب  جايئػػػػػػػػات السػػػػػػػػيمكا  أ

درجػػ  الحػػرارة  , وبحسػػبطمػػب اػػم  النسػػب  درجػػ  حػػرارة هاليػػ ي, وتتAl2O3اولومنيػػا 
 تا:الآطياف حسب المستخدم  يمكف ا 

  لػإسػب  لمعمػؿ تختمػؼ مػف مكػاف ف اختيػار الطينػ  المناإ: طيان الترابيةمجموعة الأ
تتطمػػب غالػػب الممحيػػ  , وهمػػا الػػرغـ كػػوف الطػػباقت ؼا, ومػػف خػػااؼ الػػا خػػا خػػرآ
طياف لاا ا   ساليب لاستخداـ طري   همأ, اناؾ , ودرج  حرارة هالي طياف حراري أ

واا ت ني  تستعمؿ لاػا طػبقات الراكػو  1050COو1005C درج  حرارة منخف ه 
  و هػف طريػؽ اسػتخداـ تػبف البحػر ال نيػ أ, فباستخداـ طري   الػر  خػارج الفػر  وملؾ

 تعاهي  ه إلواف جميم  بالصوديوـ, حيث ا 
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 طيان متوسطة الحرارة :أ
,وملؾ باستخداـ مواد 1125Co-1180Coطياف تحرؽ هادة لاا درج  حرارة , أ    

لمانيػػػ  الممحيػػػ  ا ي, واغمػػػب الطػػػبقات nehpeline syeniteصػػػاارة م ػػػالا   
 ي9 هدرج  الحرارة ال ام  نتجت لااأال ديم  

 طيان الحرارية:الأ
 ,1190Co-1350Co, ؽ هػػادة لاػػا درجػػات الحػػرارة العاليػػ طيػػاف تحػػر اػػم  ا      
كبػر لػدر أي  تنت  لاػا درجػ  الحػرارة العاليػ , وتح ػؽ نتاجات الطبقات الممحإغمب أو 

سػػػػتخداـ الطػػػػرؽ المختمفػػػػ  ف اأمػػػػبح وسػػػػطح الطػػػػيف, كمػػػػا تفاهػػػػؿ مػػػػا بػػػػيف ا مػػػػف ال
كاسػػػيد ؿ اسػػػتخداـ المحاليػػػؿ الطينيػػػ , وكػػػملؾ اسػػػتخداـ ا ثػػػق مالطػػػب  لمحصػػػوؿ همػػػ

كبػر مػف تركيبػ  ف النسػب  ا طياف الحراريػ  تكػو لمعدني  يكوف ميسور بتؾ كبيره ا ا
, السميكا  مايد مف المدون  وؿ همي ت اؼ لمحصball clayطياف الكرات  أ, الطيف

 , ولاا التفاهؿ المطموب بالطبقكمادة ميم  لاا بناق الجسـ الخالاات اؼ 
طيػػاف مػػف ف لايػػه العبلػػ  مػػا بػػيف محتػػوى ا ييب ػػكتػػب ت ريػػر  Schurechtالعػػالـ     

تػ ثير ملػؾ , و ي(silica, والسػيمكا يaluminaوالالومنيػا  iron oxideوكسيد الحديػد أ
 تا:لاا الآالموف النات , ولد لخل ملؾ   هم

% 1سػػمر: هنػػدما لا تايػػد نسػػب  اوكسػػيد الحديػػد هػػف بػػي  يميػػؿ لمػػوف ا ألػػوف      
هنػػػدما تكػػػوف نسػػػب   2.19مػػػف   همػػػأو أنسػػػب  منخف ػػػه مػػػف محتػػػوي السػػػميكا,  مػػػت

 السميكا هالي ه
 سميكا هالاه ىلاا وجود محتو  % 3.5 الا 2.19 

 ه%4.75و 3.5لوف بنا: هندما محتوي السيمكا ي ت ما بيف 
لػػؿ أو  %4.75اػما المػػوف حػيف تايػد نسػب  الحديػد هػف   لػوف مػااجونا: نحصػؿ همػ

 ه %8.2مف 
 ه%8.2: يصبح الموف غامؽ حيف تتعدى نسب  الحديد سودألوف 
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صػػػفر يميػػػؿ أهطػػػت لػػػوف أطيػػػاف جيريػػػ  أوباسػػػتعماؿ  5ومػػػف خػػػبؿ بحػػػث مماثػػػؿ   
 %1رار وبنسب   لبخ
 ػالا  ا  التممػيح لاػا درجػ  الحػرارة العاليػ , و الطياف الجيري  تنػت  طػبقات وتت بػؿ     

سػػػػف مػػػػف لابميػػػػ  الطػػػػيف لت بػػػػؿ ي يحMgoوكسػػػػيد م نسػػػػيوـ  أ %3  لػػػػإ1مػػػػا نسػػػػبته 
طيػاف المحتويػ  لػ  غػامؽ كئيػب, ا إايادة هف تمؾ النسب  يحيؿ الموف ي  أالطبق, و 

نتػػاج طػػبق بمػػوري ممحػػا هنػػد إ  لػػإوكسػػيد الم نسػػيوـ تميػػؿ أنسػػب  هاليػػ  مػػف   همػػ
نػػػدما تحتػػػوي هكثػػػر لمعػػػاف أطػػػبق   يه يمكػػػف الحصػػػوؿ همػػػ1260  10المخػػػروط  

وكسػػيد أ ػػالا  أه %1:5يمػػا بػػيف Tio2وكسػػيد التيتػػانيوـ   أنسػػب  مػػف   طيػػاف همػػا 
  هاال  السمفات المماب ا  يساهد الت ميؿ و  %0.3  لإ%0.1 الباريوـ ما بيف 

 ceramic Science fortheلاا كتابه    W.G.Lawrenceكما لدـ العالـ      
Potterهػد التػا يمكػف درج العديد مػف ال واأولاا الفصؿ الخال بالطبق الممحا , ي

وؿ تمؾ ال واهد أبؿ طين  ما لمطبق الممحا و مكاني  ت إدرج    مف خبليا الحكـ هم
النسػب  الجيػدة حسػػب واػا .ه0:00ا الػ0:6لومنيػا  والسػيمكا مػا بػػيف لاأالعبلػ  بػيف 

ي 3MgO.4SiO2.2H2, والتمػػػػػؾ  يAl2O3.SiO2.2H2Oطيػػػػػاف الكػػػػػاوليف  أيػػػػػه, أر 
لاػػا الكػػاوليف لارتفػػاع  هطػػبق ممحػػا لاخػػتبؼ النسػػب  غيػػر مناسػػباف لمحصػػوؿ همػػ

 هبيرة  لاا نسب  الم نسيا لاا التمؾه لاا حيف الايادة كلالومنياأنسب  
الطػػػػبق الممحػػػػا والنسػػػػبه   همػػػػ ديػػػػد مػػػػف العناصػػػػر الميمػػػػ  لمحصػػػوؿوكسػػػيد الحأ   

% تعطػػا 3%: .ه0%, كمػػا نسػػب  مػػف 1%:2الطػػبق الممحػػا مػػف   لمحصػػوؿ همػػ
   هنتائ  جيدة

 ( Engobes, البطانة  )المحمول الطيني
همػػػػاؿ الخالايػػػػ  محمػػػػوؿ طينػػػػا,  يسػػػػتخدـ كثيػػػػرا لاػػػػا ا اػػػػم  البطانػػػػ  هبػػػػارة هػػػػف    

, لاػا الطػبقات صػمالوف م اير لموف الطينػ  ا   ماميا الحصوؿ هأ سباب كثير 
د المعدني , كاسيتنوع لونا, وملؾ بإ الا  ا   لممحي  تستخدـ البطان  لمحصوؿ هما
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الطػػيف, والفمدسػػبار, ف ه والعناصػػر المكونػػ  لمبطانػػ  هػػادة تتكػػوف مػػلػػواف الجػػاااةوا أ
لػػػواف , وا يػػػ كاسػػػيد المعدننسػػػب مختمفػػػ  مػػػف ا ه ت ػػػاؼ , والمػػػواد الصػػػاارةالسػػػيمكا
 وانا والمنتجات الطيني  واا لاا حال  تصؼ جفاؼ  لديديها   لإالجاااة 

  :وانا الفخاري  وااا   لإلواف  أ الا  أمتعددة هف طريؽ  لوافأيمكف الحصوؿ  
 كاسيد المعدنية كأسموب لمتموين:الأ 

, هػػادة الحجريػػ طيػػاف وانػػا مات ا ا   همػػ, والطػػبق بػػالتمميح الطػػبق بػػالتبخا     
, حيػث تجػري كػؿ العمميػات ي حريؽ لمرة واحػدةأ, تتـ هممي  التنفيم لاا خطوة واحدة

ـ مػػاي  مػػػف و باسػػتخداأ, جسػػاـ الطينيػػ  بػػدوف ا ػػالااتداـ ا المختمفػػ  سػػواق باسػػتخ
صػػباغ أ ػػالا  إهػػف طريػػؽ  وأ, اكاسػػيد لونيػػ  و بإ ػػالا أ ,السػػوائؿ مػػف مػػواد طينيػػ 

عاليػ  كربونات الصوديوـ تتفاهؿ وتتحمؿ لاا درج  الحرارة الو ألواف جاااة ه الممح أو 
وانػػا بداخمػػه يحػػيط بكػػؿ جوانػػب الفػػرف ويتخمػػؿ ا  ,بػػي  كثيػػؼأبخػػار   لػػإويتحػػوؿ ا

سػػطح الطينيػػ  ا   لومينيػػا همػػهػػؿ مػػا بػػيف الصػػودا مػػت السػػيمكا وا حيػػث يحػػدث تفا
, لدرة احتمالي  كبيرة, و بالصبب مكونا طب   رلي   مف الطبق مو لوف برت الا يمتاا 

صػػبحت تػػائع  الاسػػتخداـ لاػػا أ, و لمانيػػاأالممحػػا بػػدأت  وتطػػورت لاػػا  ت نيػػ  الطػػبق
ف كانػػػػت أالثػػػػانا مػػػػف ال ػػػػرف الثػػػػامف هتػػػػر بعػػػػد وانػػػػا المائػػػػدة مػػػػت النصػػػػؼ أطػػػػبق 

مػػف الصػػرؼ الصػػحا لاػػا بػػادئ الامػػره لاػػا السػػبعينات نابيػػب أمحصػػورة لاػػا طػػبق 
الحياة لاستخدامات العديد مف محترلاا الخاؼ تصدوا لإهادة 0621 هال رف الما ا

الجوانػػػب العمميػػػ    لػػػإلا   ػػػاإصػػػبح يحظػػػ  بااتمامػػػات جماليػػػ  أالطػػػبق الممحػػػا, و 
 ه0691, ووجد مكان  له داخؿ المعار  حوؿ العالـ انطبلا مف سن  والنفعي 

 الجانب الكيميائي لمطلاء الممحي:
نػه الاسػتخداـ الوحيػد أ, ويمكف ال وؿ ساسي  لاا الطبقاـ مف المواد ا ممح الطع    
, وهبػػػػػر التػػػػػاريا لاتػػػػػمت كػػػػػؿ المحػػػػػاولات مكػػػػػف والفعػػػػػاؿ لػػػػػه لاػػػػػا الطػػػػػبق الخالاػػػػػاالم

لاستخدامه كطبق لاا الطبقات التائع  والمعرولا , وممح الطعاـ كيميائيا يعرؼ ب 
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إمابتػػه  ,يػػتـ NaCIوصػػي ته الكيميائيػػ   (sodium chloride) ـكموريػػد الصػػوديو 
 تا:ماق وتكوف الصي   الكيميائي  كالآبال
  (2NaCl + H2O) + heat → Na2O + 2HCl 

والوصػػػوؿ لدرجػػػ   ثنػػػاق الفخػػػرأسػػػطح الطينيػػػ  وكسػػػيد الصػػػوديوـ يتفاهػػػؿ مػػػت ا أ    
 HCIي hydrochloric acid, لاػػا حػػيف حمػػ  الييػػدروكموريؾ  الحػػرارة المطموبػػ 

واػا مات تػ ثير  ػار  ,سػحب وابخػرة بي ػاقلفػرف, مكونػا يخرج هف طريؽ مدخن  ا
ف ممػػػػػح الطعػػػػػاـ باسػػػػػتخداـ كربونػػػػػات هػػػػػبالبيئػػػػػ , وليػػػػػما السػػػػػبب يمكػػػػػف الاستعا ػػػػػ  

 ي هNa2CO3الصوديوـ  
Na2CO3 + heat → Na2O + CO2             

و كربونػػػػات أمػػػػح, ف يػػػػتـ تحمػػػػؿ المأتػػػػ ثير لاعػػػػاؿ,   ومػػػػف الميػػػػـ لمحصػػػػوؿ همػػػػ     
سػائؿ,   لػإماب  ام  المكونات وتحوليا ا  بتكؿ سريت, و وديوـ لبخار مف الصودا الص

ف بعػػػػ  أ  لػػػػ|إ ػػػػالا  إالت طيػػػػر داخػػػػؿ الفػػػػرف,  وأيػػػػتـ اسػػػػتخداميا بطري ػػػػ  الػػػػر , 
 هس ا الحطب بيما المحموؿ  مدوف همالخاالايف يع

 طيان المستخدمة:الأ  
بسػط ال واهػد التػا أداميا بنسب متفاوت  مف النجػاح, و طياف يمكف استخغمب ا أ    

لاكػؿ ايػػادة تعنػا طػػبق  خػماا بعػػيف الاهتبػار تتعمػؽ بنسػػب  السػيمكا لاػػا الطػيفأيمكػف 
, لاا حيف كؿ ن ل لاا نسب  السيمكا مت ايػادة الاولومنيػا تعطػا طػبق لماع مستوي

وكسػػيد الحديػػد لاػػا ألحػػرؽ محكػػوـ بنسػػب  ما لػػوف برت ػػالاه كمػػا اف لػػوف الطػػيف بعػػد ا
 مطيفهالتركيب  الكيميائي  ل

نسب  هاليػ   طياف تنصير بتفاهميا مت الصودا, بسبب هدـ احتوائيالي  كؿ ا     
طيػػاف الحجريػػ , مثػػؿ الطػػيف الصػػينا, وطينػػ  الكػػرات, وا طيػػاف أمػػف السػػيمكا الحػػرة, 

طيػػاف نسػػب  يػػث تحتػػوي اػػم  ا طيػػاف مبئمػػ  لطري ػػ  الطػػبق بػػالتمميح حكثػػر ا أمػػف 
طيػػػػاف  , لاػػػػا حػػػػيف تػػػػاداد اػػػػم  النسػػػػب  لاػػػػا ا0:6و0:0سػػػيمكا الػػػػا الومنيػػػػا بنسػػػػب  ال
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وي  الػن ل بإ ػالا  , لاا بع  الاحياف  يمكف تعػكثرأو .:0الحجري  حيث تصؿ 
ف كانػػت لا تعطػػا نتػػائ  بػػنف  ال ػػدر الػػمى ا  طيػػاف و ا   لػػإو الرمػػؿ أالسػػميكا الن يػػ , 
ؿ لومنيػا  ػروري لمحصػو طياف, لميؿ مػف ا الطبيعي  لمسيمكا لاا ا ينت  مف النسب  

ف نسػػػػب  مػػػػف الكمسػػػػػيوـ والم نسػػػػيوـ يسػػػػااـ لاػػػػػا ثبػػػػات المػػػػػوف أالطػػػػبق, كمػػػػػا   همػػػػ
 وصببتهه

, والتحػػوؿ يعنػػا السػػيمكا  تحػػدث ت مبػػات وتحػػولات همػػلاػػا درجػػ  الحػػرارة العاليػػ      
ـ ملػؾ بتكسػر روابػط السػيمكوف , ويػتالبموري لمسيمكا مف طور الا طػور ت يير التكؿ

, وبالتػػالا لاصػػؿ الرباهيػػات هػػف بع ػػيا الػػبع , ثػػـ اتحاداػػا يSI-Oكسػػجيف  وا 
ثبػػػات المولايػػػت والػػػمي  تػػػكاؿ تحػػػولات السػػػيمكاأكثػػػر أالمولايػػػت  هي10 بطػػػرؽ مختمفػػػ  

 هCO 0111تبريد الفرف بتكؿ مفاجئ لاا درج  حرارة  فيتكوف م
 طيان محمية :أ ىالتجارب المعممية عم

طياف المحميػ  المعرولاػ  لتبيػاف مػدى اختيار بع  ا   ي وـ الجانب العمما هم     
 صبحيتيا وت بميا لمتفاهؿ مت ت ثير الامبح المستخدم  لاا التجارب:

 طيان كاولين سبهاأ
 طيان القواسم الخضراءأ
 طيان يفرن الحمراءأ
 طيان اشكدة وادي الشاطئ أ

, لا ػػد تػػـ التػػا ي ػػوـ همييػػا اػػما البحػػث مػػف خػػبؿ المعمومػػات السػػاب   والفر ػػيات    
وكسػيد الحديػد مػف أطيػاف والتػا تتػدرج بيػا  نسػب  ا  لتركيا همػا اػد  المجوهػ  مػفا

حػوى نسػب  متوسػط   والمتمثمػ   لاػا طيػاف تأ  لإنسب  لميم  كما لاا  كاوليف  سبيا, 
تتمثػؿ كسػيد الحديػد و أطياف بيا نسب  هاليػ  مػف أخرى تحوي أطياف أطياف ال واسـ, أ

الحمراق ه ومف خبؿ التجارب يمكف تكويف مجموهػ  مػف  بوغيبفأطياف يفرف و ألاا 
 الخمطات مف خبؿ نسب مختمف  مف تمؾ النوهيات
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لبػػػدق ب طيػػػاف تحػػػوى نسػػػب  لميمػػػ  مػػػف الفر ػػػيات التػػػا ي ػػػوـ همييػػػا البحػػػث ا  ولػػػأ   
ببطػات سػطح أتمػويف   خبؿ تجارب اخري ت ػوـ همػ, كما يمكف مف وكسيد الحديدأ

طيػاف كساق تمػؾ ا إتعددة  باستخداـ الصب ات الجاااة, كما يمكف لواف م ختبار بالإ
 صمابمحموؿ طينا م اير لموف الطيف ا 

 الجوانب التقنية:
 المعدني  ت ثير

 %.0بوؿ كما                 
 %.0كاوليف                  
 %01كاوليف مكم             
 %01كوارتا                  

 %.      اركوف            
 %.بوراك                  

                          ----- 
                          11% 
 %01الواف جاااة             
                        ---------- 

                           011% 
 البطانات المستخدمه:

 %21لامسبار          
 %61طيف صينا     

خدمت اػػم  البطانػػ  مػػت ببطػػات الاختبػػار المحرولػػ  وكػػملؾ الببطػػات لبػػؿ اسػػت    
, مػت 0021رارة جػ  حػالحرؽ  لديدي, وتـ التطبيؽ بواسط  الر  لاا درج  حرارة  در 

 كاسيد المعدني   الا  بع  ا إ
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 طياف المستخدم  : ا 
ت لاػػػػا أ, حيػػػػث بػػػػدوكسػػػػيد الحديػػػػدأف يفػػػػرف تحتػػػػوي همػػػػا نسػػػػب  هاليػػػػ  مػػػػف طيػػػػاأ  

يػػػػما ال صػػػػور تػػػػـ تعػػػػديؿ الخمطػػػػات , وكعػػػػبج ل0121الانصػػػػيار لاػػػػا درجػػػػ  حػػػػرارة 
 تا:كالآ
 (1خمطة )    

    21طين  يفرف    %
     61%   طين  الكرات

                                
 ( 2خمطة طلاء )  

                                   %91طين  يفرف      
                      %31طين  الكرات  بوؿ كماي   

                     %.سميكا   
 سيمكا  جاق    جائيف    بوؿ كما  مع بطانة تتكون من

 الخلاصة  
, والتػائع  طيػاف المحميػ نػواع هديػدة مػف ا أ , وباسػتخداـمف خبؿ اما البحػث     
وادي , واطيػػػػاف طيػػػػاف ال واسػػػػـ الخ ػػػػراقأطيػػػػاف يفػػػػرف الحمػػػػراق, و أسػػػػتخداـ, مثػػػػؿ الا

نسػػب  الحديػػد التػػا ف أالتػػاطئ  أتػػكدةي, وكػػاوليف سػػبيا, تبػػيف مػػف خػػبؿ التجػػارب 
, اػما المػوف تػدرج ؿ الحاسػـ  لاػا تحديػد المػوف النػات طيػاف اػا العامػتحتوييا تمػؾ ا 

سػػػود, المػػػوف ا   لػػػإبنػػػا الكحمػػػا لدرجػػػات ا  لػػػإالمػػػوف البنػػػا والبرت ػػػالا وصػػػولا مػػػف 
 الموف تتميا ام  الطبقات  بممم  مميا ما ليم  جمالي  كبيرة ه  لإبالإ الا  

نتػائ  متنوهػ , وكػملؾ اسػتخدمت   اـ البطانات  المختمف  لمحصوؿ همتـ استخد    
ختمفػ  , امة النتائ  لـ تكف بالصػورة المصباغ الجاااةمعدني  بالإ الا  ا كاسيد الا 

 بيعي طياف بصورتيا الطكثيرا هف نتائ  استخداـ ا 
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, حيػث الموف  ـ الولود ال ااي ت ثير همكاف لعممي  الاختااؿ الناتج  هف استخدا    
 الموف البنا ال امؽه  لإحمر وف البرت الا والموف ا تحوؿ الم

جػػاري يتعمػػؽ باسػػتخدامه لاػػا , تالممحػػا والػػمي تحػػوؿ مػػف اسػػموب نفعػػاالطػػبق      
ليػ  سػاليب الجماسػموب مػف ا أ  لػإوجػه الخصػول,   نابيب الصحي , همطبق ا 

نتػػائ  جيػػدة يتطمػػب تحكػػـ   , وهميػػه لاػػإف الحصػػوؿ همػػالرائعػػ  لاػػا الطػػبقات الخالايػػ 
, ولا ننس  التصميـ الجيد لمفرف المستخدـ باهتبار  طياف المناسب كثر لاا اختيار ا أ

 هامؿ ميـ لاا ام  الت ني ه 
Results and conclusions 
In Gail Nichols experiments, the soda “ice” glaze formed most 
successfully in oxidation. Its maturity and colour were 
enhanced by reducing during the first cooling stage. When 
reduced cooling below 1000 °C, the colours became muted, 
producing dull browns instead of reds and oranges. 
Reduction during the high temperature glaze forming stages 
produced some strong 
colours with close resemblance to traditional salt glaze. Shino 
style slips and glazes also developed much stronger colour 
when exposed to this reduction. It seems that for colour 
enhancement during cooling, water vapour is most effective 
between 1000°C and 800 °C. Water during cooling can also 
be used to create matt glazes from otherwise glassy surfaces. 
Copper and manganese pigments blend well with soda “ice” 
glaze. 
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Strong red colours are assisted by a reducing atmosphere and 
water introduction during glaze forming stages, as well as by 
reduction during the early stage of cooling. 
The “ice” glaze owes its opacity and mattness to a complex 
mixture of surface distortion and crystallisation. Its icy 
character is caused by its high soda content, the complete 
absence of other fluxes, its low silica/alumina ratio, and the 
absence of crystallised iron. The best ice glaze seems to 
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